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S SPsrasior [eend] Adeguacoes no Processo de Previsao de Carga
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B ’ Ajustes nos Processos de Previséo de Carga

Necessidade de representacao e estimacéao, tanto das cargas atendidas pelas MMGD, quanto da geracao:

1.

2.

Atualizar o SISBAR e 0 SCPCB com as confiquracdes de barramentos considerando MMGD para cada estudo;

Estabelecer os critérios para consideracao no SCPCB, tanto no envio das previsdoes de carga atendida quanto da

geracao de MMGD, bem como em relacao ao envio do verificado por barramento;

Deixar claro nas premissas o que esta sendo considerado em relagcdo a poténcia instalada em cada estudo,

montante e critério para estimacgao do crescimento;

O SAGIC foi adequado com a criacdo dos campos para indicacao da estimacao da geracao de MMGD a ser

contabilizada para obtencéo da carga global verificada por distribuidora.
Essa informacéo precisa estar atualizada no sistema de janeiro/2022 em diante;

Indicar e discutir com os representantes dos agentes a melhor metodologia para estimacéo da geracao de MMGD a
ser considerada para apuracao da carga global verificada da distribuidora, bem como da carga verificada por

barramento;



SCPC i Sisterna de Consolidacdo . . . ~ -
scpc am v o o Micro e Minigeracdo Existentes

os Estudos Béliicos

Aproximadamente 13.000 MW em poténcia instalada de micro e minigeracao no Brasil

Micro e Minigeragdo por Regido - MW Micro e Minigeracao por Agente
(10 maiores) - MW
4500
4000 CEMIG DISTRIBUICAO S.A [ —
3500 RGE SUL DISTRIBUIDORA DE... e——
2000 ENERGISA MATO GROSSO -... i
COMPANHIA PAULISTA DE... B—
2500 .
m Microgeracao CELESC DISTRIBUICAO S.A = Minigeracao
2000 . CELG DISTRIBUICAO S.A. - CELG D
B Minigeracao CA L B Microgeracao
1500 COMPANHIA DE ELETRICIDADE ...
1000 COPEL DISTRIBUICAO S.A.
00 I COMPANHIA ENERGETICA DO... B
; . _ ENERGISA MATO GROSSO DO... e
Centro Oeste MNordeste Norte Sudeste 0 500 1000 1500 2000

Fonte: ANEEL (SISGD) — Consultado em 01/09/2022
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiY2VmMmUwN20tYWFiOS00ZDE3LWI3NDMtZDKONGI4MGU2NTkxliwidC16[jQwZDZmOWI4LWV|YTctNDZhMiOSMmQOLWVhNGU5YzAXNzBIMSIsImMiOjR9
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZjM4NjM0OWYtN2IwZS00YjViLTllMjItN2E5MzBkN2ZlMzVkIiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2VmMmUwN2QtYWFiOS00ZDE3LWI3NDMtZDk0NGI4MGU2NTkxIiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9

Sistemna de Consolicacao

e Estimacéao do Verificado da Geracdo de MMGD — Geracéo Fotovoltaica

os Estudos 8élicos

Poténcia Instalada Verificada da
unidade geradora:

Mais Proxima a uma

G(h) = FC-P-R(h) Totalizacdo por Estacdo

Meteoroldgica

Estacdo Meteoroldgica

3600 * ISTC

Isrc € a irradidncia nas condigdes padrdes de teste = 1 [kW/m?]

Fator de Capacidade Fotovoltaico:

FC = 0,80 (segmento Comercial
AT/BT Remoto)

FC = 0,75 (demais segmentos)

Irradiacdo/Radiacdo Verif. :

Geragdo Horaria da Distribuidora:

Curva de Irradiacao Horaria

Verificada (INMET) Unidade, ou Area, ou bairro, ou
municipio, ou barramento

’0 N &  Onersdor Nacionel
boD 4o Saterm Elitrico



Estimacao do Verificado da Geracao de MMGD — Demais Fontes

SC

1. Usinas hidrelétricas
MedicOes, caso existam, ou despacho de geracao de acordo com o histérico de afluéncias das respectivas bacias (considerar o fator de capacidade de usinas do
mesmo tipo conhecidas).

2. Usinas térmicas a 6leo diesel e carvao vegetal
MedicOes, caso existam, ou despacho segundo os valores definidos de inflexibilidade, e na auséncia de valores de inflexibilidade declarada, colocar despacho
nulo.

3. Usinas térmicas a gas natural
MedicOes, caso existam, ou despacho segundo os valores definidos de inflexibilidade, e na auséncia de valores de inflexibilidade declarada, colocar despacho
nulo.

4. Usinas edlicas

Medicdes, caso existam, ou:

* No Subsistema Sul, para usinas existentes adotar despacho de geracao baseado no comportamento dos valores histéricos. Para usinas novas (auséncia de
dados histéricos) adotar despacho de gera¢ao de 30% da capacidade instalada da usina;

* No Subsistema Sudeste/Centro-Oeste, para usinas existentes adotar despacho de geracdo baseado no comportamento dos valores historicos. Para usinas
novas (auséncia de dados histéricos) adotar despacho de geragao de 35% da capacidade instalada da usina;

* Nos Subsistemas Norte e Nordeste, para usinas existentes adotar despacho de geracao baseado no comportamento dos valores histdricos. Para usinas
novas (auséncia de dados histéricos) adotar despacho igual a 60% da capacidade instalada da usina no periodo de inverno e 25% no periodo de verao.

5. Usinas de biomassa

Medicdes, caso existam, ou nos periodos de safra, despacho de geracao igual a poténcia esperada, a ser exportada para a rede elétrica e despacho de geracao
nulo para os periodos de entressafra.

ONS o



Aplicacédo da Equacao em Fotovoltaicas

Sistemna de Consolicacao

da Previs30 de Caga
por Bamamenio pal
os Estudos Béliicos

i

>
-

MEGAWATT SOLAR Eletrosul 930kW

s M EGAWATT SOLAR
— Estimativa

Poténcia Gerada na MEGAWATT Solar Eletrosul 930kW vs Estimativa via formula

0, 300000

||.|||-_un_”.mm TTOZ/TO/1E

00T TTOT/TOSTE

00180 TTOT,/TO/TE
O0:T0 TTOT/ TO/TE
O0I8T TTOT, T0/08

— e ——

00T TTOT, TO/0E

00160 ZZ0T, TO/0E
O0ITT TTOL,/ TOMET
00:5T TZOT/ TO/6E

00190 TTOT/ 1082
00ITO ZTOZ, TO/6T
00UET TTOT/ TO/EE
0OITT ZZ0Z/T0/8T
0010 TE0L/ TO/ET
00T TTOT/TOMLR
0OItT ZTOZ/TO/LE
000 TTOT/TOSLE
00!00 ZTOZ/TO/ LT
00:LT TTOT/ TO/IT

00I0T TTOT/TO/9T

00E0 TTOT/ T0/92
00I0T TTOZ/TO/ET

OOIET TTOT, TO/5T
00:90 TT0E, T0/SE
OOIET TTOT, TO/NT

0091 TTOT/ TO/TT

00060 TTOT/ TO/TE
000T0 TTOT/ TO/TT
00ET TTOT/ TO/ET

00T TTOTS TOMET

0050 TTOTS TOVET
ODITT TTOT/TOfEE

0OST TTOT/ TO/TT

00F0 TTOTS TOVTE

_0.0"___0 TTOT/10/2T

00ET TTOTS/ TOMTE

0OITT TTOT/TONTE

00i0 TTOT/ TO/12
00ITZ TTOT/ TO/0T

0OItT TTOT, TOM0T

00:L0 TTOT/ TO/0T

—8“8 oo/ 1o/

000LT TTOT/ TO/ET
0000T TTOT/TOMET

O0IE0 TTOT, TO/ET
0007 TZOT,/ TO/ET

O0UET TTOT/TOMET

00090 TTOT/ TO/ET

__un.”.m T TTOT/TOMLT

O0IHT TTOT,/ TOMLT
0060 TTOT,/ TO/LT
00IT0 TEOT/TO/LT
O0I6T TEOT, TO/ST

00ITT TTOT/TOMT

0060 TTOT, TO/ST
I\“U O0'TT TTOT/ TO/ST
ODIGT TTOT,/TO/ST

0080 TTOT,/ TO/ST

_nﬁ_“ 10 TZ0T/T0/6T

O0NET TTOT/TOMNT

00T TT0T/ TO/TT

00D TTOT/ TOMNT
00:TZ ZZOT,/ TO/ET

00PT TTOT/TOMET

O01L0 TTOT,/ TOSET

0000 TTOTS TOSET
00ILT TTOT/TOSTT
0001 ZTOT/TO/2T

0, 800000

9

|

0, 700000

OOLED TTOTS/TOSTT
0007 TTOT/TOT

O0UET TTOT/TOMTT

00I90 TTOT/TO/TT

- 00ET TTOT/ T0/0T

——

00091 TTOT/TO/0T
0080 TTOT,/ TO/0T

O0:E0 TT0E, T0/0T
O0IET TTOT, TO/60

00TT TTOT,/ TO/60
0080 TTOT,/ TO/80
00T TTOT/ T0/20

00ET TTOT/ TO/E0

00'80 TTOT,/ TO/E0

—cn_;n_ TTOZ/ 10,20

00FT TTOTS/TOSLD

OOTT ZTOT/ TO/L0

000 TTOTS TOFLD
00112 TTOT/ 1090
00FT TTOTS TS0

00L0 TTOT/ TO/90
b 0000 TTOT,/ T0/90
00:LT TTOT/ TO/S0

00I0T TTOT,/TO/50

00CED TTOT/ TO/S0
00M0T TTOT/ TOMD
DOUET TTOT/ TO/ D
00:90 TTOT/ T/ 0
0OIST TTOT/TOME0

0091 TTOT/ TO/ED

0050 TTOT/ TO/E0
00IZ0 TTOZ/ TO/E0
O0IET ZTTOT/TO 20

00T TTOT,/ TOST0

0, 600000

0050 TTOT/ TO/Z0
0OIZT TTOZ/TO/T0

0, 500000

00ET TTOT/ TO/TO

0, 200000

0, 300000

0, 200000

00iE0 TTOT,/ TO/T0
Woo:to zz0z/10/10

0, 100000
0, 000000
-0, 100000

Contribuicao da CELESC — Leonardo Freire Pacheco, Me. Eng
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Aplicacédo da Equacao em Fotovoltaicas

Sistemna de Consolicacao

da Previs30 de Caga
por Bamamenio pal
os Estudos Béliicos

)
»,
B

i
[I

UFV MOGANO

— 1 0G AND UFY

Poténcia Gerada na MOGANO UFV 1MWws Estimativa via formula

—Estimativa

1,000000

) O0iST TTOT/TO/ 15
00:9T TZOT/TO/TE
0060 TTOT/ TO/TE

0070 TE0E/ TOSTE
00'6T TTOT/TO/OE
00'ZT TTOZ/TO/OE

0050 TTOZ/TO/0R
00:2T T2OT/T0/82
00:§T TZOT/ T0/6T
0080 TZOT/ 10,67
001D TEOTS TOS6T
00'8T TTOTS TOSET
0017 ZZ0Z/T0/5E
00D TTOT/TO/EE
00T TTOT/TO/LE
00:¢T TZOT/TO/LT
00:£0 TZOT/ TO/LT
0000 TEOTS TOSLT
0O0:£T TZOT/T0/97
00:0T ZZ0Z/T0,/97
0050 20T/ T0/92
00I0T TTOT/T0/52
0OET TTOT/T0/ST
0090 TZ0T/T0/ST
Iu O0'ET TTOTS TOMT
e 00:9T TZOT/TO/YT
. = 0060 TTOT/TOTE
0020 TZOT/TO/vE

0067 TZOT/TO/5T

— 00 ZT TTOT/TO ET
—m

.

e

0050 TTOT/ TOSET
O\ TTOET/ TOSTE
—— 00:6T TTOT/TO/TE

0050 TTOT/TOSTE
H— 0010 TTOT/ TO/TT
0087 TZOT/TO,/TZ

e 00T TZ0Z/TO/TE

0010 TTOZ/TO/TE
00:1Z TZ0T/ 1007
00:tT T20Z/T0/0F

©0iL0 TTOT/ TOMOE
\l_ 00:00 TTOT/ TO/0T
GOLT TTOT/TOMET
00:0T ZZ0Z/ 10,61
00:€0 TTOT/ TO/6T
00:0Z TZOT/TO/8T
0O0'ET TTOT/TOSET
©0!90 TTOT/ TO/ET
u O0IET TTOT/TO/LT
09T TTOZ/TO/LY
00:60 ZTZOT/TO/LT
_ 00:T0 TZOT/TO/LT

00:6T TZOT/T0,/9T

00T TTOT/ TOSIT
00!50 ZTOZ/ TO/9T
O0ITT TTOT/TO/5T
00!6T ZT2OT/TO/ST
00:80 ZZOT/TO/ST
0010 TZ0T/T0/ST
00:8T ZZOZ/TO/T
COITT TR0/ TOMT

00:70 TZ0T/ TO/YT

u 01T TTOT/TOMT

00T TZOT/TO/ST

00:£0 TTOT/TO/ET
u 0000 TZOT/TO/ET
00:LT TEOE/ TOSTE
©0:0T ZTOT/ TOSTT
00:E0 ZTZOT/TO/TT
00T TTOZ/TO/TT
0057 ZTZOT/TO/TT

00:90 TZOT/TO/TT
00:£Z TZOT/ 1007
09T TEOET/T0/OT
00:60 20T/ 10,01

— 0070 TTOT/ TO/01

O0I8T TT0T/ 10,80

00:2T TTOT/T0/E0
0050 TZOT/ 10,80
00:TZ TEOT/ TO/20

OD0'ST TTOTS TO/80
00!§0 20T/ 10,50

u 0010 TTOTS TO/T0
— 0087 T2OT/T0/L0
00ITT TTOT/TO/L0
000 TZOT/ TO/L0
00:TE TE0T/ T0/90
00 0T TTOTS TOS90

00:£0 TTOT/T0,/90
0000 TTOT/ 090
00LT TZOT/T0/50
0007 TZOT/T0,/50

00:€0 ZZ0Z/ 10,50
00T TEOTS TO0
DO0:ET TZOT/ 1O/t
00:90 ZZ0Z/ TO,/t0
COIET TTOT/ TO/ED
0097 TZOT/T0/50
0080 TTOT/T0/50
0070 7Z0T/T0/E0
06T TTOTS TOST0
— 00:FT TZOZT/TO/T0
00860 TTOT/ TO/T0
O0ITT TR0/ TOST0

O0'ST TTOT/ 1010

0080 TZOZ/T0,/10
Noomo TTOZ/ 1010

m,

0,800000
0,500000
0,400000
0,200000

-0,200000

Contribuicao da CELESC — Leonardo Freire Pacheco, Me. Eng
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Representacao da Previsao/Verificado da Carga por Barramento

Barra A

Barra A

_l Carga
equivalente

—

Rede de
distribuicao
com diversos
consumidores

Outras Fontes
(11B ou IlI)

A carga equivalente da barra A (rede de simulagao) =
+ carga vista (verificada ou prevista) pelo somatdrio dos alimentadores da barra A

A geracado equivalente da barra A (na rede de simulacao) =
+ geracgao total de usinas tipo IIB e lll que constam no Anexo lll do TR

ONSE oo



Representacao da Previsao/Verificado da Carga por Barramento

Rede de Barra A
distribuicao
com diversos
consumidores

\

Outras Fontes
(11B ou IlI)

A carga equivalente da barra A (rede de simulagao) =

+ carga vista (verificada ou prevista) pelo somatoério dos alimentadores da barra A (liquida das inje¢oes de MMGD)
+ geragao total de MMGD (estimada, no inversor)

A geracdo equivalente da barra A (na rede de simulagao) =
+ geragao total de MMGD (estimada, no inversor)
+ geragao total de usinas tipo IIB e lll que constam no Anexo lll do TR



Representacao da Previsao/Verificado da Carga por Barramento

DECK de carga encaminhado pela area de carga ONS para a area de estudos do ONS

(Area de Estudo: MENSAL - Estudo: MENSAL SETEMBR0O/2021 - Area de Carga: NSUL - Responsdvel: ONSCarga - Situacdo do Caso:
Disponibilizado wersdo @1
DBAR
(Num)OETGb(  nome  )G1( V)( A)( Pg)( Qg)( Qn)( Qm)(Bc )( P1)( QL)( Sh)Are(VF)M(1)(2)(3)(4)(5)(6)(7)(8)(9)(18)
(@81 PESADA DIA UTIL SET/2021 - Agente/Grupo: UF-NOME EMPRESA - set/2021
1881M 62.8 26.0
1881M 12.8 0.8

DECK do ANAREDE montado pela area de estudos do ONS

DEAR
(Hum) CETGE ( nome JGL{ Vi ( BR)({ Pg){ Qg)( Qn)({ Qm) (Bc ) ( Pl)( Q1) ( Sh)Are(VE)M(1) (2) (3) (2) (5) (&) (T) (8) (9) (10

1001 L EOOONCNNHNE X XXX-XX. 12.0 0. 62.0 26.0 X000
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Crescimento da Poténcia Instalada

Previsao_MMGD -

O Pesquisar (Alt+G)

Arguivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda SCPCE
If'lj A Calibri <11~ AN = EIEI ’5*?*"* EEAQuEbrarTextDAutumaticamente Miumero w ﬁ % @ ‘I\/TIEH' EE:J’_‘C: E
Colar EB . N I S -« . o A = = = | &= 3= E 0 .0 Formatagdo Formatar como Estilos de Inserir Excluir Fo
- - - - - = - Preencher com a Poténc|a 0 20| Condicional~  Tabela~ Célula ~ ~ ~
Area de Transferéncia [ Fonte M Alir |nSta|ada a ser COnSIderada Estilos CElulas
= . & em DEZ/2022
A B D E F G H I ] K L M M
1 Previsdo da Poténcia Instalada MMGD - Fogévoltaicas Crescimento Anual de Poténcia Instalada de MMGD Fotovoltaica
Poténcia Instalada Verificada Horizonte 2022 ) 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
2 |em Dezembro/2022 (MW) :
3 Nome do Agente: | ~ Taxa Cresc. 0,0%|
4 Pot. Inst. MW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Referéncia [~ | Poténcia Previsic (MW) |E _
. 1an/2023 0.0 Indicar taxas de
7 fevi2023 0,0 N gelecionar Agente crescimento da
8 mar/2023 0,0 FP
. 5093 0.0 potencia instalada
10 mai/2023 0,0 para cada ano do
n jun/2023 0,0 1 horizonte de previsao
12 Juv2023 0,0
3 | Graf_PotlnstPrevista | Curva Tipica Potencia Instalada Prevista Potinst_Barra | HorariosCC ||| Fatores Sazonais | FatorHo ... (® 4]
ONSE oo 17




Distribuicdo da Poténcia Instalada por Barramento

— Natabela (em laranja) entre com a relacéo percentual da poténcia instalada do barramento em relagédo a poténcia instalada total da empresa.
— As tabelas com os montantes (MW) e com os crescimentos (%) servem para avaliagdo do agente quanto a possiveis problemas.
— Natabela "Poténcia instalada por Barramento - MW" devemos observar sempre os montantes dos barramento fixos ou evoluindo ao longo do horizonte.

— Atabela "Crescimento %" esta com formatacao condicional para colorir em vermelho os casos com crescimento negativo. No caso de crescimento negativo o caso deve ser ajustado,
pois esses casos podem ocorrer somente apos 0 remanejamento.

Poténcia instalada por Barramento - % do Total Instalado (EXEMPLO) Poténcia instalada por Barramento - MW
Barra 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Barra01 0,01 1,00 1,00 1.50 2,00 2.50 3.00 3.50 Barra0l 0,01 1,10 1,21 2,00 2,93 4,03 5,31 6,32
Barra02 2200 2100 2200 2150 20,00 20,00 2000 Barra02 22,00 23,10 23g1 29,28 31,48 32,21 35,43 38,97
Barra03 4000  39.00 6,00 3550 3500 3500 3500 Barra03 40,00 42,90 46,90, 47,92 51,98 56,37 62,00 68,21
Barra 1500 15,00 1510 15 1500 16,00 1500 14,00 Barra04 15,00 16,50 18,27] \\20,63 21,96 25,77 26,57 27,28
Barra05 i 17,00 Barra0s 19,93 22,00 24,32 ?@2 29,28 30,60 31,89 33,13
Baral6 Preencher lista de barramentos e o 500  Barraos 200 2 e R
Barra07 % de distribuicdo por barramento a0 550,  Barrao7 1,00 1 Valores em MW qgue 7,97 10,72
Total 10000 10Ngo do horizonte de previséo 10000 Trom wo 1u €Stao sendo previstos TR RTYY

Crescimento %

Barra 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Barra01 - 10.900,0 10,0 65,0 46,7 37,5 32,0 28,3

Barra02 - 5,0 10,0 15,2 -%.53. 10,0 10,0

Barra03 - 7.3 9,4 2,1 8,5 e — 10,0 CreSCImento % or

Barra04 - 10,0 10,7 12,9 6,5 17,3 I P

Barra0s - 10,1 10,6 9,5 10,0 4,5 4,2 39| barramento.

Barra06 - 37,5 10,0 32,0 28,3 25,7 23,8 22,2

Barra07 - 65,0 10,0 46,7 37,5 54,0 41,4 34,4

Total - 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

ONS e



sé%’éBli”mm Condicao de Carga - Horarios de Ocorréncia

— Na tabela em laranja da aba “HorariosCC”, o usuario devera preencher com os horarios de ocorréncia das demandas

globais do agente para cada condicao condi¢cGes de carga no horizonte (ano/més).

A B C D E F G H J
1 |Horarios das Condic8es de Carga (EXEMPLO)

2

El Anofl MésEl

4| 2023 jan__| ) 8

5 | 2023 fev 22 15 5 8 19 12 19 12
6 | 2023 mar 20 15 3 8 19 12 19 12
7| 2023 abr 19 15 5 8 19 12 19 12
g8 | 2023 mai 19 15 5 8 19 12 19 12
g | 2023 jun 19 15 5 8 19 12 19 12
10| 2023 jul 19 15 ) 8 19 12 19 12
11| 2023 ago 19 15 ] 8 19 12 19 12
12| 2023 set 19 15 ) 8 19 12 19 12
13| 2023 out 19 15 5 8 19 12 19 12
14| 2023 nov 21 15 5 8 19 12 19 12
15| 2023 dez 22 15 5 8 19 12 19 12
16| 2024 jan 22 15 5 8 19 12 19 12
17| 2024 fev 22 15 5 8 19 12 19 12
18| 2024 mar 20 15 ) 8 19 12 19 12
19| 2024 abr 19 15 5 8 19 12 19 12
20| 2024 mai 19 15 3 8 19 12 19 12
21| 2024 jun 19 15 5 8 19 12 19 12
22| 2024 jul 19 15 5 8 19 12 19 12
23| 2024 ago 19 15 5 8 19 12 19 12
24| 2024 set 19 15 5 8 19 12 19 12
25| 2024 out 19 15 5 8 19 12 19 12
26| 2024 nov 21 15 ) 8 19 12 19 12
27| 2024 dez 22 15 5 8 19 12 19 12
28| 2025 jan 22 15 3 8 19 12 19 12
20| 2025 fev 22 15 5 8 19 12 19 12
30| 2025 mar 20 15 5 8 19 12 19 12

ONSE oo



— Orientamos considerar o mesmo fator de poténcia previsto da barra.

— Aaba “CB-RefFP” é uma referéncia para o fator de poténcia a ser considerado para as previsdes do reativo das particdes das
barras de MMGD (particao 2).

"CARGA OU GERACAO NO HORARIO DA CONDICAO DE CARGA POR BARRAMENTO PREVISTA PARA O ANO DE NO ESTUDO

PESADA
DIA UTIL

PESADA
DIA UTIL

PESADA

DIA UTIL

PESADA
DIA UTIL

fev

fev

mai

mai

Mw

Mvar

Mw

Mvar

10.0

1.0

10.0

1.0

15,0

2.0

15.0

2,0

20,0

3.0

200

3.0

25.0

4.0

25,0

4.0

30,0

5.0

30,0

5.0

35,0

6.0

35.0

6.0

RN QY Y Y RN N

40.0

40.0

175,0|

21,0|

175,0|
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Criar as linhas
necessarias a lista de
barramentos e copiar
as formulas

ONE it

PREENCHER COM OS DADOS DA ABA AJUSTE 20XX DE CADA
ANO DE PREVISAO PARA OS BARRAMENTOS QUE POSSUEM
MMGD - PARTICAO 1

SERA ADOTADO PARA OS BARRAMENTOS (PARTICAO 2) O
FATOR DE POTENCIA DA BARRA.

Previsao da MMGD




Previsao da MMGD

— Aaba “CB” contem as previsdes de carga GD ou geracdo GD a ser considerada no estudo;
— As referéncias de barramentos e as formulas estdo todas automatizadas para o menor trabalho do usuario;

— Copiar a planilha para cada ano de previséo, apos preenchidas as linhas de barramentos e copiado as formulas.

A B C D E F G AC AD AE BA BE BC BY BZ CA D5 DT DU DV

1 | IZI.| 1 ANO 2023

'CARGA OU GERAGCAO NO HORARIO DA CONDI@A0 DE CARGA POR BARRAMENTO PREVISTA PARA O ANO DE 2023 NO ESTUDO PAR-PEL2024-2028

MINIMA | MINIMA | MINIMA
BfSADA | PESADA | PESADA| MEDIA | MEDIA | MEDIA |LEVE DIA|LEVE DIA|LEVE DIA] DOMING | DOMING | DOMING | PESADA | PESADA | MEDIA | MEDIA
IA UTIL | DIA UTIL|DIA OTIL| DIA UTIL [DIA OTIL{DIA UTIL] OTIL* | OTIL® | OTIL* | O/FERIA | O/FERIA | O/FERIA | SABADO | SABADO | SABADO | SABADO
4 DO DO DO
5 in fev jan jan fev jan jan fev jan jan fev dez dez jan jan
6 PreenCher O ano ar MW :HW h:var MW :HW h:var MW :.IW Hjhrar MW MW Mvar IIHW h]War
7 W -4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
a Barral? de preVISaO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g Barral3 i n.0f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 | Barral4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 | Barral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 Barraﬂé\\ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 | Barral7 \ 0.0 0.0 0.0 0.0 \I:I 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 AN
15 |Total | | 0,0 0,0 0,0| 0,0| u,u\ 0,0| 0,0| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Criar as linhas Copiar as formulas
necessarias a lista de para a lista de
barramentos e copiar barramentos criados

as formulas
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Curva de Radiacao por UF

 Aaba “FatorHorario” considera a curva de irradiagao por UF a ser considerada. Modificamos a fonte dessa informacéo:

— Em funcéo das diversas falhas nos dados coletados pelo INMET, e que o tratamento desses dados demandaria um maior esfor¢co e tempo para

obtencdo de uma série tratada de radiagéo;

— Foi avaliado o uso de dados de reanalise para obtencdo das séries de radiacdo utilizadas como base para a estimacao horaria da geracao de micro e

minigeracdo distribuida;

+ Ha disponibilidade publica tanto dos dados de reanalise do MERRA-2 (Americano) quanto do ERA-5 (Europeu).

— Optamos por utilizar o ERA-5 tanto pela disponibilidade de uma grade de 25km, enquanto o MERRA-2 disponibiliza grades de 50km. Também foi
baseado na literatura, em artigos que comparam os dados do ERA-5 com o0 MERRA-2.

— Os dados podem ser obtidos no site:

https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=form

— Os arquivos séo disponibilizados em formato “grib” ou “netcdf’ e é necessario um registro no site para baixar.
— O download é feito por chamada em API.

— O site ja disponibiliza um codigo python para facilitar o download.

*  Curva de Radiacéo
— 1 Quatrtil até 82 hora para dias Uteis e sdbados, e até a 92 hora para domingos/feriados;

— 3° Quartil para as demais horas.

ONSE oo


https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/reanalysis-era5-single-levels?tab=form

Fator Sazonal por Distribuidora

A aba “FatorSazonal’ considera fatores sazonais descritos conforme o modelo 4MD desenvolvido no ambito dos estudos da
EPE;

Foi atualizado o historico utilizado na apuracéo, considerando a entradas de novas usinas até o més de setembro 2022;

Esse fator se baseia no histérico para indicar a participacao de entrada da mmgd fotovoltaica no sistema em cada meés;

e Site:

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoilY2VmMmUwWNZ2OtYWFIOSO0ZDE3LWISNDMtZDKONGIAMGU2NTkxliwidCI61jOwZDZm
OWI4LWVYTctNDZhMiOSMmMOOLWVhNGU5YzAXNzBIMSIsImMiIOJR9



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiY2VmMmUwN2QtYWFiOS00ZDE3LWI3NDMtZDk0NGI4MGU2NTkxIiwidCI6IjQwZDZmOWI4LWVjYTctNDZhMi05MmQ0LWVhNGU5YzAxNzBlMSIsImMiOjR9

& rerador Naciona SCPCB — Como Fazer?

-

Ve N e
(® | 5 e 24



s = Primeiro Passo — Projetar a Carga Global

« Passos para definicdo da carga global a ser prevista para o estudo:
— Projecao das maximas anuais (sem a expansao/novas cargas);

X/

% As projecdes das maximas anuais consideram como ponto de partida os valores horarios informados no SAGIC, de
onde sao calculadas as maximas de cada més utilizados na aba “Sazonalidade”;
/

% Os valores das demandas mensais estdo com o nivel da carga global corrigida pela parcela de geracao MMGD
informada no SAGIC, desde jan/22;

s As demandas dos demais meses do ano de 2022 que ainda faltarem na planilha devem ser preenchidos, seja por
uma previsao ou pela relacdo média histérica entre o més faltante e 0 més anterior;

— Definir a sazonalidade a ser considerada no horizonte do estudo na aba “Sazonalidade” do arquivo aquisitado;

— Definir as curvas tipicas — Indicamos utilizar o ano de 2022 e pelo menos 5 anos anteriores, avaliar a necessidade de se
retirar o ano de 2020, em funcao dos efeitos da PANDEMIA;
— As demandas previstas para o primeiro ano do horizonte de cada condicéo de carga deve ser analisada:
s Transferir as previsdes para a aba “Curva de Carga” utilizando a funcionalidade “Transferir Dados” do SCPCB;

s Gerar caracterizacio utilizando a funcionalidade “Caracterizacao” do SCPCB;

v Orientamos utilizar um modelo de previsao para a série de pesada du, para validar a previsao para essa
condicao de carga, ou observar a coeréncia para essas taxas de crescimento na “Caracteriza¢ao’;

v Validar as demais condi¢cdes de carga pela média e maxima/minima histérica das relacbes de carga;

s Aplicar os ajustes necessarios na aba “Curva Tipica PU” e transferir os dados novamente para a planilha “Curva de
Carga’;

C
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Sazonalidade

Utilitarios

Sazonalidade

A B E = E F & H d K L i M SAZONALIDADE DA DEMANDA MAXIMA - COM TENDENCIA P S
AGENTE
ARD HISTORICO MENSAL DE DEMANDA MAXIMA GLOBAL - MW T cresc 1,060
JAN FE¥Y || MAR || ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ z PARLPEL 2025.2027 2025
2003 103 110 110 110 110 103 107 103 [ [ 113 116
2010 95 38 a7 9 95 95 31 31 53 38 33 100 -13.8 1,000
2011 4 95 95 95 93 31 40 31 4 98 59 w00 0.0 PAR-PEL 2023.2027 2024
2012 a7 E 3 a7 3 3 i a0 54 a7 101 [ 1.0 \
2013 100 100 104 105 53 95 53 54 55 100 02 105 4.0
2014 100 103 105 105 109 107 105 105 14 [ 17 3l 1.4 950 - — PAR-PEL 20232027 2026
2015 113 120 112 117 113 100 100 95 a7 101 [ w7l 2.6 / N\
2016 58 101 105 105 a7 100 a3 a8 53 31 96 % -12.5 5
2017 50 5 % 53 5 56 75 79 52 57 105 % 0.0 \ PAR PEL 2z 20zt 2021
Z018 a0 ) ) a2 a7 L ad 95 a2 100 104 EH X 900 —— Ul
2019 95 97 100 106 97 31 52 a3 95 95 101 o1& \ PARPEL 20232027 2028
2020 100 12 105 77 75 a5 a4 5 a8 97 58 00| 6.0
2021 95 107 97 95 97 40/ &9 85 104 100 102 0l -39 850
2022 117 122 121 121 121 1051 1041 H13:H1E) [ 116 113 fig]]  13.9 e SAZON MEDIA HIST
2023
,800 ggzzuozno. ;re'v. PAR-PEL 2024-
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1
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3 MESES JAN || FEV || MAR || ABR || MAI || JUN || JUL || AGO || SET || OUT || NOV || DEZ | JAN || FEY || MAR || ABR || MAI || JUN || JUL || AGO || SET || OUT || NOY | DEZ || JAN
+ [D da M3z Mensal Yerificada 103 T [ T 0 103 07 103 11 [ 113 116 35 38 a7 98 35 35 31 31 33 35 33 100 34
5 Média Movel Geom. 12 Meses Findos 103 108 107 106 104 103 102 100 93 35 a7 35| 96
& Sazonalidade em PU da Média oevol oao7]  oso7]  oscs[ osoal  oseol  osasl  osor[  oado ool ioeal 104s| 098¢
7 Gazonalidade Sem Tendéncia g32]  0ge7]  o0se7]  oses[  n0gr0]  ogsof  ogse] 0867|0298 0957 oars] 1000|0930
g ANDS DE PRE¥ISAD 2022 2023
a Demanda Maz Anual Prevista 122 122 B 122 B 122 B 12z 122 122 122 122] 129 129 129 129 129 129 129 129 129 129 123 123 135
10 | Média Mével Geom. 12MF Prevista 123 123 124 124 125 125 126 126 127 128 128 129 128
11 | Demanda Prevista nio Corrigida 115 123 120 113 110 108 108 105 13 117 121 120) 121
12 Demanda Prevista Corrigida 120 129 125 113 115 113 110 109 17 122 126 12| 126
13 |_Sazon Com Tendéncia Prevista 0.5 1.000 037 096]  0893]  08te]  0866[ 0847|091 0961 040l 0963|0833
14 13,3 Wars Yar.x 50 Yars 8.0
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Configuragdes >> Configurar >> Configurar Barramento HS

Curva Tipica PU
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Caracterizacao

DADOS CARGA VERIFICADA GLOBAL - MW
ANO | MES| PESDU | MEDDU | LEVDU* | MIN |PES SAB |MED SAB|PES DOM|MED DOM
2021 | JAN| 12993 | 14838 | 8753 | 75856 | 12184 | 11452 | 12166 | 10233
2021 | FEV | 13027 | 15186 | 10012 | 8714 | 1193.9 | 12100 | 11949 | 10252
2021 [MAR| 14148 | 15737 | 9909 | 8609 | 13233 | 12647 | 13750 | 11306
2021 | ABR| 13751 | 15035 | 98356 | 8331 | 12775 | 12079 | 12828 | 10478
2021 | MAI| 13870 | 15045 | 8606 | 7136 | 12255 | 11976 | 12653 | 10196
2021 | JUN| 13036 | 14375 | 29599 | 7204 | 12626 | 11561 | 11706 | 967.6
2021 | JUL | 13846 | 14918 | 8679 | 7832 | 12806 | 11784 | 12153 | 10058
2021 [AGO| 14691 | 16269 | 926.1 7825 | 12967 | 12241 | 12765 | 1057.7
2021 | SET | 715872 | 17106 | 9242 | 9183 | 713888 | 713401 | 13550 | 711549
2021 | OUT| 15001 | 16473 | 10403 | 9260 | 12642 | 12869 | 13102 | 10611
2021 | NOV| 15357 | 16088 | 9770 | 8782 | 12264 | 12124 | 13231 | 1061.0
2021 | DEZ| 13348 | 15389 | 9937 | 8421 | 12248 | 12086 | 11989 | 10855
2022 | JAN| 13366 | 15778 | 9750 | 7498 | 12283 | 12403 | 1207.2 | 10444
2022 | FEV | 14437 | 15950 | 10295 | 907.6 | 12964 | 12697 | 13011 | 11248
2022 |[MAR| 13779 | 15781 | 10747 | 9223 | 12736 | 12265 | 13128 | 10994
2022 |ABR| 13734 | 15594 | 10414 | 8232 | 13288 | 12502 | 12726 | 10733
2022 | MAI| 13285 | 15573 | 0313 | 8237 | 13131 | 12610 | 12674 | 1077.0
2022 [ JUN| 12780 | 14944 | 9913 | 8742 | 13417 | 12274 | 12648 | 1059.2
2022 | JUL | 12857 | 15069 | 9686 | 7411 | 13155 | 11995 | 12426 | 10439
DADOS CARGA PREVISTA GLOBAL - MW

ANO | MES| PESDU | MEDDU | LEVDU* | MIN |PES SAB |MED SAB|PES DOM|MED DOM
2023 | JAN| 14019 | 15585 | 10287 | 9238 | 13965 | 12679 | 1333.7 | 11653
2023 | FEV | 15464 | 17521 | 11848 | 10248 | 14651 | 13575 | 14225 | 12169
2023 [MAR| 14396 | 16169 | 11251 | 10095 | 14139 | 12783 | 13863 | 11152
2023 [ABR| 14009 | 15974 | 11347 | 9697 | 1398.7 | 12677 | 13674 | 11262
2023 [ MAI| 14284 | 16293 | 10130 | 8664 | 14296 | 13601 | 13901 | 11524
2023 [ JUN| 14433 | 16700 | 9566 | 9600 | 1487.0 | 13649 | 13783 | 11985
2023 | JUL | 14469 | 17073 | 9650 | 9611 | 15198 | 13836 | 14276 | 11755
2023 [AGO| 16506 | 18968 | 12278 | 9639 | 15741 | 14803 | 1567.7 | 1278.1
2023 | SET| 17298 | 19875 | 12462 | 11960 | 16734 | 15748 | 16869 | 13824
2023 [ OUT| 16633 | 18825 | 12074 | 10511 | 1581.0 | 15337 | 15711 | 12973
2023 [ NOV| 15046 | 16896 | 11173 | 9633 | 14820 | 13509 | 14697 | 12178
2023 | DEZ| 15487 | 17321 | 10755 | 8834 | 14699 | 13951 | 13341 | 11785

DADOS HORA DE OCORRENCIA - CARGA VERIFICADA GLOBAL

ANO | MES | PESDU | MEDDU | LEVDU*| MIN |PES SAB|MED SAB|PES DOMMED DOM
2021 | JAN| 22 16 8 8 21 16 2 16
2021 | FEV| 22 16 8 8 21 17 22 17
2021 |MAR| 22 16 8 8 22 12 22 16
2021 |ABR| 22 16 8 9 20 10 22 16
2021 | MAI[ 19 17 5 8 20 16 22 17
2021 | JUN | 19 16 6 8 20 17 22 17
2021 | JuL| 22 16 6 8 20 17 22 7
2021 |AGO| 22 17 8 B 2 17 22 17
2021 | SET| 2 17 8 9 2 17 22 17
2021 |OUT| 22 17 8 9 22 16 22 7
2021 |NOoV| 22 16 7 8 2 10 22 7
2021 | DEZ| 22 16 8 8 22 16 22 16
2022 [JAN| 22 16 8 9 22 7 22 7
2022 |FEV| 22 16 8 9 21 15 22 17
2022 |MAR| 22 16 8 B 21 16 22 17
2022 |ABR| 2 16 5 8 2 15 22 17
2022 | MAL| 22 16 5 9 20 16 22 16
2022 [JUN| 19 16 6 g 20 7 20 7
DADOS RELAGOES DE CARGA VERIFICADA GLOBAL

ANO | MES| PES DU | MED DU | LEV DU* MIN PES SAB | MED SAB | PES DOM|MED DOM
2021 [JAN| 1000 | 1112 | 0734 || 0659 | 099% | 0919 | 0951 | 083l
2021 || FEV 1,000 1,133 0,766 0,663 0,947 0,878 0,920 0,787
2021 [MAR| 1000 | 1123 | 0782 | 0701 | 0982 | 0888 | 0963 | 0775
2021 [ABR| 1000 | 1140 | 0810 | 0692 | 0998 | 0905 | 0976 | 0804
2021 [MAI| 1000 | 1141 | 0709 | 0607 | 1.001 | 0952 | 0973 | 0807
2021 || JUN 1,000 1,157 0,663 0,665 1,030 0,946 0,955 0,830
2021 [ JUL| 1000 | 1180 | 0667 | 0664 | 1.050 | 095 | 0987 | 0812
2021 [AGO| 1000 | 1149 | 0744 | 0584 | 0954 | 0897 | 0950 | 0774
2021 [SET| 1000 | 1.149 | 0720 | 0691 | 0967 | 0910 | 0975 | 0799
2021 | OUT | 1.000 1,132 0,726 0,632 0,951 0,922 0,945 0,780
2021 [NOV| 1000 | 1123 | 0743 | 0640 | 0985 | 089 | 0977 | 0809
2021 | DEZ| 1000 | 1118 | 0694 | 0670 | 0849 | 0901 | 0861 | 076t
2022 [JAN| 1000 | 1112 | 0655 | 0542 | 0948 | 0884 | 0915 | 079
2022 | FEV 1,000 1,112 0,704 0,660 0,965 0,973 0,957 0,809
2022 |MAR| 1,000 1,107 0,763 0,661 0,903 0,903 0,884 0,734
2022 [ABR| 1.000 | 1103 | 0642 | 0572 | 0953 | 0901 | 0954 | 0787
2022 [MAI| 1000 | 1114 | 0601 | 0513 | 0968 | 0884 | 0937 | 0790
2022 || JUN 1,000 1,153 0,695 0,569 0,998 0.895 0,942 0,793
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séS’éB == Curvas de Carga

os Estudos 8élicos

u Transferéncia de dados *

« O préximo passo € utilizar a funcionalidade “Dados e Casos >> s Origem. CEMIG D PAR-PEL 2022-2026-ONS-1 MMGDxis:  Arquo Destine:  CEVIG D_PAR-PEL 2022-2025-ONS MMGD e

A ” . o P Tipo de Dado: Curvas de Carga
Transferir Dados” do SCPCB para atualizar a planilha “Curvas rnipadeOrgem: [ com e . I e :
d ”» Estudo Qrigem: Curvas de Carga Prevista (MW) - Estudo Destino: PAR-PEL 22-26 -
Carg
e a r a Dia Origem: Tedos h Dia Destino: Todos
Ano Origem: Tedos h Ano Destino: Todos (respectivos)
Meses Transf: Ano ~
O Planilha ORIGEM Dados ORIGEM Planilha DESTING Dados DESTINO Meses Transf
Curvas Tipicas PU Curvas de Carga Previstas - Todos os | Curvas de Carga Curvas de Carga Previstas - Todos os | Anc
Dias - Todos os Anos Dias - PAR-PEL 22-26 - Todos os
respectivos anos
(®) Sobrescrever Dados () Completar Dados Vazios ‘ Transferir ‘ ‘ Cancelar ‘
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o Proposta PAR-PEL 24-28
o Crescimento Carga Global — 2%

Previsao de Carga por Barramento Considerando MMGD

o Geragao coincidente com o horario de carga minima/maxima

o Crescimento da carga de MMGD # Crescimento da geracao de MMGD

Exemplo com 2 barras 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Global 105,0 107,1 109,2 111,4 113,7 115,9 118,2 120,6|Cresc 2%
Cresc 2%

Barra0l-1 84,3 83,5 86,8 88,1 89,3 90,5 91,7 92,8

Barra 01- 2 (GD) 5 5,5 6,1 6,7 7.3 g,1 2,9 9,7|Cresc 10%

Barra 01G - 2 (GD) 5 5,5 6,1 6,7 7.3 8.1 8,9 9,7|Geracdo coincidente com horério

Carga liquida 84,3 85,5 26,8 28,1 29,3 90,5 91,7 92,8

Barra02-1 4,8 4,0 3,1 2,1 0,9 0,0 0,0 0,0

Barra 02 - 2 (cresc 10%) 11 12,1 13,3 14,6 16,1 174 17,7 18,1

Barra 02G - 2 {GD) 11 12,1 13,3 14,6 16,1 17,7 19,5 21,4

Carga liquida 4.8 4.0 31 2,1 0,9 -0.3 -1.8 -3.3

Total Carga 105,0 107.1 109.2 1114 113.7 1159 118.2 120.6

Crescimento Global 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Total Geragdo 16 17,6 19,36 21,3 234 25,8 28,3 31,2

Carga Liquida 89,0 89,5 29,9 90,1 90,2 90,2 29,9 89,4

Cresc Carga Liquida 0,6 0,4 0,3 0,1 -0,1 -0,3 -0,5

ONS e
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